TU Miinchen, Fakultat fiir Informatik
Lehrstuhl I1l: Datenbanksysteme "-m
Prof. Alfons Kemper, Ph.D.

Ubung zur Vorlesung Grundlagen: Datenbanken im WS17/18
Harald Lang, Linnea Passing (gdb@in.tum.de)
http://www-db.in.tum.de/teaching/ws1718 /grundlagen/
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Hausaufgabe 1

Gegeben sei eine erweiterbare Hashtabelle mit globaler Tiefe t. Wie viele Verweise zeigen
vom Verzeichnis auf einen Behilter mit lokaler Tiefe '?

Hausaufgabe 2

(a) Fiigen Sie in einen anfiinglich leeren B™-Baum mit k& = 3 und k* = 2 die Zahlen eins
bis fiinfundzwanzig in aufsteigender Reihenfolge ein. In den Blattknoten werden TIDs
verwendet. Was sind TIDs, wann lohnt sich ihre Verwendung, was ist die Alternative
zu TIDs?

(b) Erldutern Sie die Vorgehensweise bei der Bearbeitung der folgenden Anfrage ,Finde
alle Datensétze mit einem Schliisselwert zwischen 5 und 15.“

Hausaufgabe 3
Gegeben sei die folgende SQL-Anfrage:

select distinct a.PersNr, a.Name
from Assistenten a, Studenten s, pruefen p
where s.MatrNr = p.MatrNr

and a.Boss = p.PersNr

and s.Name >Jonas’;

Geben Sie die kanonische Ubersetzung dieser Anfrage in die relationale Algebra an. Ver-
wenden Sie zur Darstellung des relationalen Algebraausdrucks die Baumdarstellung.

Optimieren Sie Thren relationalen Algebraausdruck logisch. Gehen Sie dabei von realisti-
schen Kardinalitéten fiir die relevanten Relationen aus.

Verwenden Sie hierfiir die folgenden aus der Vorlesung bekannten Optimierungstechniken:
e Aufbrechen von Selektionen

e Verschieben von Selektionen nach “unten” im Plan

Zusammenfassen von Selektionen und Kreuzprodukten zu Joins

e Bestimmung der Joinreihenfolge

Hausaufgabe 4
Betrachten Sie ein abstraktes Relationenschema R = {A, B,C, D, E, F, G} mit den FDs

A — BC
DE — B
F - A
E — BF
A — DFE
Cc — A



Uberfiihren Sie die Relation verlustfrei und abhingigkeitsbewahrend in die dritte Normal-
form.



