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Referentielle Integritat — Notation

Film

Studio

Hasso
Plattner
Institut

Vorsitzender

m Jeder Film muss von genau einem Studio besessen werden.

o Kein Film ohne Studio

m Jeder Vorsitzende muss genau ein Studio leiten.

5 Kein Vorsitzender ohne Studio

m Jedes Studio wird von héchstens einem Vorsitzenden geleitet.

o Eventuell aber von keinem

m Ein Studio kann mehrere Filme besitzen.

0 Oder auch keinen

Modellierung | openHPI: Datenmanagement mit SQL | Prof. Felix Naumann
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Entity-Mengen:

 ABTEILUNG mit Attributen ANR, ANAME, AMNR

« PERSONAL mit Attributen PNR, PNAME

« MASCHINEN mit Attributen MNR, MBEZ

o TEILE mit Attributen TNR, TBEZ, Farbe

Relationship-Mengen:

« ABT-PERS zwischen ABTEILUNG und PERSONAL

« HAT-MANAGER zwischen ABTEILUNG und PERSONAL

« SETZT-EIN zwischen ABTEILUNG und MASCHINEN

« KANN-BEDIENEN zwischen PERSONAL und MASCHINEN

« GEEIGNET-FUR-DIE-HERSTELLUNG-VON zwischen MASCHINEN und TEILE

« PRODUKTION zwischen PERSONAL, TEILE und MASCHINEN
mit Attributen DATUM und MENGE; beschreibt Tagesproduktion zu einem Teill
an einer Maschine von einer Person. Ein Teil kann natirlich von einer Person an
derselben Maschine an verschiedenen Tagen produziert werden.

Integritatsbedingungen:

e Zu einer Abteilung gehoért immer mindestens ein Beschaftigter.

 Eine Person ist immer nur genau einer Abteilung zugeordnet und kann auch nur
Manager einer Abteilung sein.

 Eine Maschine kann, wenn uberhaupt, nur von einer Abteilung eingesetzt werden.

 Alle anderen (Teil-)Beziehungen sind nicht weiter eingeschrankt.
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Modellierung einer kleinen
Beispiel dung: E/R

~ Studenten

Vorlesungen |

Reale Welt: Universitat

l Konzeptuelle Modellierung

~ Name

VAN
* VorINr - Titel
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Studenten +Horer
+MatrNr : int
+Name : String 1.*

+Semester : int

+Notenschnitt() : float hdren

Vorlesungen

+SummeWochenstunden() : short

+WorlNr : int
+Titel : String
+5WS :int

+AnzHorer() : int
+DurchfallQuote() : float
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Datenmodellierung mit UML

UML: Unified Modelling Language
De-facto Standard flr den objekt-orientierten Software-Entwurf

Zentrales Konstrukt: Klasse (class),
modelliert gleichartige Objekte hinsichtlich

o Struktur (~Attribute)
* Verhalten (~Operationen/Methoden)

Assoziationen zwischen Klassen entsprechen Beziehungstypen
Generalisierungshierarchien

Aggregation

Cheat sheet Class Diagram:

http://www.code-meets-design.de/wp-
content/uploads/2013/07/uml-classdiagram-cheat-sheet.pdf
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Assoziation: . x

Generalisierung: H

Aggregation: <
(Teil-von)

Komposition: *
(Spezialfall von Aggregation)
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Multiplizita

KlasseA o KlasseB
AL Assoziation AL
+Att2 K| i j +Att2
+op() +0p()

Jedes Element von KlasseA steht mit mindestens i Elementen der
KlasseB in Beziehung

.. und mit maximal j vielen KlasseB-Elementen
Analoges qilt fir das Intervall k..|

Multiplizitdtsangabe ist analog zur einfachen Funktionalitatsangabe
Im ER-Modell

Nicht zur (min,max)-Angabe: Vorsicht!
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Klasse A Klasse B
+Att1 +All
+Att2 | +ALL2

*
|
+ op() | + op()
|
|
Klasse C
+Attl
+ALt2
.. far Attribute der Assoziation
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Studenten +HOrer
_ voraussetzen
HMatrNr : int +Nachfolger | *
+Name : String 1.*

+Semester : int

Vorlesungen

+Notenschnitt() : float horen
+SummeWochenstunden() : short

Keine Aussage zur Mavigierbarkeit

A B
Navigieren von A nach B erlaubt

A B
Mavigieren von A nach B verboten

A X B

Legende:

+\VorINr : int K
+Titel : String
+SWS : int

+AnzHorer() : int
V « I 1L

+DurchfallQuote() : float

+: public
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Studenten
+MatrNr : int . Prafungen
+Name : String ; A +Note : Decimal
+Semester : int 1 absolviert +Datum : Date
+Notenschnitt() : float +verschieben()
+SummeWochenstunden() : short

+Prufer

+Prufungsstoff
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Begrenzungsflachendarstellung

L pEswEEl < royip -

11 (4, *)

<o

N[ (1,1)

C FlachenlD

3, *)

(

M| (22)

C_KantenlD

(2,2)

Z
Datenbanksysteme fiir Horer anderer FaWOlS/ZO% 03.11.2015




Begrenzungsfl achenmodellier-
hg M

I \/ N DA \ inAoarm 1n | INI
11 VUII T U y UCITIIL 111 UIlVIL
Polyeder Punkie
+PolyID : int -- _

Hulle - Begrenzun e StartEnde :
+Gewicht() : float g . |, CC9TEN#INY J+KanteniD :int] | +Z : float
+ : . * +... * -

Volumgn() float| 1 4., +Umfang() : float 2 3.. , 3.. 2 +rotieren()
+skalieren() +Lange() : float .
. +Volumen() : float +verschieben()
+verschieben() +skalieren()
+rotieren()
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Studenten

+Horer

+MatrNr :int
+Name : String

+Saeameaecgtar * int

PRI TIIIOOLOT - dhiL

1.4

+Notenschnitt() : float

+SummeW ochenstunden() : short

hdren

+Nachfolger | *

Vorlesungen

1 [ +Prifling

Prufungen

+Note : Decimal
+Datum : Date

voraussetzen

+VorlINr : int
+Titel : String
+SWS :int

+AnzHaorer() : int

+DurchfallQuote() : float *

1 +Prifungsstoff

+verschieben()

Assistenten

+Boss

1 +Prifer

Professoren

+Rang : String

+Fachgebiet : String
+Gehalt() : short *

arbeitenFur

+Notenschnitt() : float
+Gehalt() : short
+Lehrstundenzahl() : short

v v

Angestellte

+PersNr :int
+Name : String

+Gehalt() : short

c
o
>
e
Q
0
<
<
(@)
1
+Dozent




292 W. W/

N ~
M\11VVC

Q.
-
=)
(Q
p

Fakultaten liest

L
X

-Lehrverangtaltung

orlesungen

. anbieten
(O  -Horer * Professorin
-praft | 1
* «verwendet»
Studentln *
1 | -Prafling
Mngen

durcthhrep/
-Beisitzer
1

«verwendet»

tudienplan <
uberprufen Assistentin
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Professorin Bibliothek

entleihe_Buch()

freierT

ermin()

Terminkalender

reserviereTermin()

Raumvergabe

eintragenTermin()

ankundigenVorlesung()

Vorlesungsverz.
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Studentln Prafungsamt Vorlesung Professorin Assistentln
anmelden()
berechtigt?()
gelesenVon()
informieren()
freierTermin()l
create()
Prufung
hestatigen()
benachrichtigen() Beisitz()
bewerten()
protokollieren()

UML Notationsubersicht:

http://www.oose.de/nuetzliches/fachliches/uml/uml-notationsubersicht/
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Quiz UML

Aus dem Stanford MOOC:

https://lagunita.stanford.edu/courses/DB/UML/SelfPaced/
courseware/ch-unified_modeling_language/seq-quiz-
umil/

Quiz Q2 + Q5 — Q7
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