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Blatt Nr. 4
Tool zum Uben der relationalen Algebra http://www-db.in.tum.de/ muehe/ira/.

In der Ubung zusammen mit Tutor

e Fiihren Sie mindestens eine Aufgabe Threr Wahl schrittweise im relationale Algebra
Tool aus!

e Beantworten Sie 1) a) in SQL.

Hausaufgabe 1

Formulieren Sie folgende Anfragen auf dem bekannten Universititsschema! in der Rela-
tionenalgebra:

(a) Finden Sie die Assistenten von Professoren, die den Studenten Fichte unterrichtet
haben — z.B. als potentielle Betreuer seiner Diplomarbeit.

(b) Finden Sie die Studenten, die Vorlesungen horen (bzw. gehort haben), fir die ihnen
die direkten Voraussetzungen fehlen.

Die Anfragen sehen in relationaler Algebra wie folgt aus:

(a) Folgende Abfrage bildet zuerst das Kreuzprodukt iiber alle beteiligten Relationen,
d.h. Studenten, Vorlesungen, Assistenten und hdren. Anschliefend erfolgt eine um-
fangreiche Selektion, die die auf Fichte zugeschnittenen Tupel extrahiert.

Ha.PersNr, a.Name (Ua.Boss:V.gelesenVon A v.VorlNr=h.VorINr A h.MatrNr=s.MatrNr A s.Name="Fichte’
(pa(Assistenten) x ps(Studenten) x py(Vorlesungen) x p,(horen)))

Die Bildung des Kreuzprodukts gilt es nach Moglichkeit, zu vermeiden, da dadurch
mitunter sehr grofle Zwischenergebnisse entstehen. Dies kann zu spiirbaren Leistungs-
einbuflen wihrend der Anfragebearbeitung fithren. Folgende Anfrage berechnet die-
selbe Ergebnismenge, setzt jedoch bereits Optimierungstechniken, wie frithe Selektion
und den (natiirlichen) Verbundoperator ein.

HPersNr, Name ( (HPersNr, Name, VorINr (ASSiStentenMBoss:gelesenVonvorlesungen) )

X (IvoriNr (OName="Fichte’ (Studenten)xhoren)))

(b) Wir konstruieren eine hypothetische Auspriagung der Relation héren, die gelten miiss-
te, wenn alle Studenten alle benttigten Vorgéangervorlesungen horen. Von dieser Men-
ge ziehen wir die tatsichliche Auspridgung von horen ab, so dass diejenigen Eintrige
iibrig bleiben, bei denen ein Student die Vorgéngervorlesung nicht hért (bzw. gehort
hat).

R = (pVorlNH—Vorgénger (HMatrNr,Vorg'aLnger (hérenNVorlNr:Nachfolgervoraussetzen) )
—horen)XStudenten
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Abbildung 1: Operatorbaum



Abbildung 1 zeigt den zugehorigen Operatorbaum

Hausaufgabe 2
Losen Sie die Aufgaben der Relationalen Algebra von Blatt 3 in Tupel- und Domainenkal-
kiil. Losung siehe Blatt 3.

Hausaufgabe 3

Beantworten Sie mittels relationaler Algebra:

e Geben Sie einen Ausdruck an, der die Relation —hoeren erzeugt. Diese enthélt fiir
jeden Studenten und jede Vorlesung, die der Student nicht hort einen Eintrag mit
Matrikelnummer und Vorlesungsnummer.

e Finden Sie alle Studenten, die keine Vorlesung héren. Geben Sie zwei verschiedene
Losungen an.

(a)

(I aratr NrStudenten x Iy o N, Vorlesungen) — hoeren

(b)

Studenten > hoeren

oder

Studenten — (Studenten X hoeren)

!Welches im Buch vorgestellt wird und auf der Webseite (http://www—-db.in.tum.de/teaching/ws1112/dbsys/
exercises/uni.pdf) zum Download bereit steht.



